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Se ce. nc .ncacrancÓó LEE TEE LT TE TE TFT TR RT oo の eo oe edo の eee る で の る の の る る る る の る の の の 


近ごろ 秋葉 原 な どの 半導体 店 の 店 さき に は , 7 
レビ の 画面 を 使っ て ゲー ム を する こと の で きる し L 
S 1 が 並べ られ て いま す 。 テ レビ の 前 で は 子ども 
た ちがう ば いあ う よ う に し て 遊ん で いて , 1 日 中 
あき る こと が な いよ う で す 。 

数 年 前 まで は , た くさ ん の 1! C を 使っ て , や っ 
と 作る こと の で きた テレ ビ ・ ゲ ー ム で す が , いま 
で は た っ た 1 個 の LSI (大 規模 集積 回 路 ) +, 
いく つか の 部 品 を 組合 わせ て 作る こと が で きる よ 
うに な り ま し た 。 そ れ も 1 種類 の ゲー ム だ け で は 
BL, スイ ッ チ で テニ ス と か ホッ ケー と か , WE 
類 か 切替 える こと が で き , ボー ル の 速度 や ,。 バド 
ル (ラケット ) の 大 き さ と いっ た も の も 変え る こ 
と が で きる よう に な っ て いま す 。 

“MLS 1 は 売り だ され た ころ に は 10K 円 ちか 
くも し て いた の で す が , 人 気 が で て , いろ いろ な 


ee ee eo ee eo ee ee ee ee で ee 


@ カ ラーTV と ゲー ム の し くみ 


今年 8 月 に アメ リカ の ナシ ョ ナル ・ セ ミコ ンダ 
クタ と いう 会 社 か ら , カラ ー・ テ レビ ゲー ム メ 用 の 
LS 1 が 発表 きれ まし た 。 今回 は この IC を 使っ 
て カラ ー テ レビ ゲー ム を 作っ て み ま し た 。 と いっ 
て も 1IC に いく つか の 部 唱 を つない で , 電圧 を 加 
える だ け て 完成 と いう 簡単 な も の で す 。 

し か し , 1『C の 中 は た い へ ん 複雑 で 。 Int 
じ 内 容 の 装置 を いま まで に ある 1IC を 使っ て 作り 
あげ た と し た ら 何 10 個 と いっ た 部 品 が 必要 に な る 
Core: 

この ゲー ム 用 の 1C は MM 57100 と いう 名 前 で 


(写真 1 〉 本 機 に 使用 し た 3 個 の 1C 


TOR 2A5 


と の で で を る で る ちゃ の る る する の の る の の も る の る の の の の る る の ee eee の oc の oo eo oe eeo oeoo と の の の で の で る で で の eo で の の oo の る と の の の る る 


会 社 が 作り は じ め , 最近 で は 数 千 円 で 売り だ され 
て いる きよ う て ま 。 

- と ころ で , いま まで の テレ ビ ゲ ー ム は 画面 が 白 
黒 だ っ た の で す が , 画面 が カラ ー な ら テ ニス ・ コ 
ー ト は 緑 の ロ ー ン ・ コ ー ト に する こと が で きま すず す 。 


ee で で でる で で で の ee eo eo eo ee oe eo ee eo oe ee ee ee ee ee ae ee ee ee ee oe oe ooo eee ee eo eeeeoeo と る と で る ゃ る の 


J. これ に 時 間 信 号 を つく る MM 531042, テレ 
ビ で 受信 で きる 信号 に 変え る し M1889、 そ れ に 定 
電圧 を つく る 78M15 と いう TIC を 使い ます 。 ま た 


色 信号 ・ 時 間 信 号 を 作る た め に 3.579545MHz の 水 


晶 発振 子 が 必要 で す 。 

と ご この で 。 この 崩 流 数 は カラ ー、 テ レビ は だ で 往き 
て も た いせ つ な 周 波数 で す 。 カ ラー・ テ レビ の う 
ら を みた こと が ある な ら , この 周波 数 の 水草 発振 
子 が 使わ れ て いた の に 気付い た 人 も いる で し ょ I: 
カラ フー 放送 の 色 信 号 は この 周波 数 に の せら れ て い 
BOT, テレ ビ で 色 信 号 を 再生 する た め に 3.5795 
45MHz の 水晶 発振 子 が 必要 に な る の で す 。 逆 に 色 
言 号 を つく り だ す た め に も この 周波数 の 水晶 発振 
子 が な く て は いけ な いわ け で す 。 


(FR 2) 本 機 の 内 部 。 配 線 は か ん た ん 
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oan Tit oC oC ILE IT 
Se に が あれ ば この テレ ビビ か あか ら と りり せ は せ はず に で 使 
9 だ が で きま すし ょ 使い 二 じ の 基板 な だ ど を 売っ 
て いる ジャ ンク 屋 と 呼ば れ て いる 店 に 行け ば , ま 
きき Wh に いれ る こと が で きま ます 。 まだ, ES 
を 作っ て いる 会 社 で 新品 を 買っ た と し て も 1000 円 
くら いで すみ ます 。 

レビ の 信号 は 、 こ の 人 色情 号 の ほか に 大 きく 二 
つの 信号 か ら で き て いま す 。 明暗 を きめ る 輝度 信 
ROD tice bree ci See 
色 信 号 は 3.579545MHz に の せら れ て いる と いっ た 
の で す が , その 親 に あたる 信号 が , HEEFTT, 
そし て 音声 信号 は 4.5MHz ほど 高い 周波 数 に の せ 
たま MMM です 。 

と ころ で テレ ビ ゲ ー ム で は 音声 信号 は 色 信 号 ほ 
ど 精 密 に する 必要 が な い の で , LC の 発振 回 路 で 
作り だ し て いま す 。 第 1 図 の モノ コイ ル Li と Ci 
と で , 4.5MHz に 共振 させ て いま す 。 

輝度 信号 と 音声 信号 と は 白黒 放送 の と き に も 必 
要 だ っ た 信号 で す ( 第 2 図 )。 カ ラー 放送 が は じ ま 
っ た ころ に は 、 白黒 テレ ビ の 台数 が 多かっ た の で 


RA SOT 


ヒュ ー ズ 1n( ナ ノ )=0.001 


Page 


テレ ビ の 画面 に 近づい て みる と 横 じ ま が み える 。 この 明暗 の ある 
横 じ ま の 1 本 1 本 を 走査 線 と いう 。 走 査 線 は 画面 全体 で 525 本 あ 
る 。 画面 は 走査 線上 を 左 か ら 右 に つく SN, DEI OT OHA 
線 に 移る 。 


a eet E 
aoe 


(実際 の テレ ビ で は 全部 で 525 本 ) 


実際 に は 525 本 を 二 つ に 分 け て と び 越 し 走査 を し て 、 毎 秒 約 30 枚 
の 画面 を つく っ て いる 。 


A と び 越 し 走査 

SSS (EAT ょ て 1*5 き kk 
ーー  VRLTERT SL. OF CIHR 
A の 走査 線 の 間 を ぬう よう に 走査 し 


ーー SI gam 2 て っ の 画面 を っ 
な) 


カラ ー 放 送 で は 色 信号 副 搬 送 波 の 周波 数 は 3.579545MHz (音声 1 

は ん 送 波 の 周波 数 の 572 分 の 455) 

水平 方 向 の 走査 は 、15734.26Hz( 色 信号 副 搬 送 波 の 周波 数 の 455 分 
の 2 ) 

垂直 方 向 の 走査 は 、59.94Hz( 水 平方 向 の 走査 の 525 分 の 2) と 定め 
られ て いる 。 

区 切り の 悪い 数 値 に な っ て いる の は 、 色 信号 を 加え た た め 、 画面 
の 質 が 落ち る の を な る べく 防ぐ で ため 。 こ の た め 色 信号 を め だ た な 
《 する こと が < き て いる 。 


《 第 2 図 〉) テレ ビ 画 面 の よう す 
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上 面 図 


ナノ も つか える よう に お ぽ ぼ え て お く 〈 と , 読み や すく 《 ま ちがい が 少な く な る 。 


《 第 1 図 〉? カラ ー・ テ レビ ゲー ム の 回 路 図 
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ラプ ジル 製作 2 AS 


うこ v 色 の つい で いる 
EIS. 
ま か い 明暗 が み 
える 


CPZ ee SET SE. EFE 
査 線 ど お し で 、 た が い に 打 ち 消 し あう 
の で 3.579545MHz の 色 信 号 成分 は 、 め 
だ だ な な る 


《 第 3 図 ) カラ ー 画 面 の よう す 

カラ ーー 放送 の た め に 色 信 号 を 加え て も 白黒 テレ ビ 
で は いま まで と 同じ よう に よい 画面 が 受信 で き な 
けれ ば な り ま せん で し た 。 3.579545MHz と いう 周 
波数 は その た め に 選ば れ た の で す 。 

カラ ー 放 送 を 白黒 テレ ビ で 受信 する と , 色 の つ 
いて いる と ころ は 第 3 図 の よう に こま か い 明 暗 が 
あら われ ます が 上 下 の 走 査 線 ど お し で うま く 打 ち 
消し あう よう に な っ て いる の で そ 札 ば ど め だ ち 
ませ ん 。 第 4 図 は カラ ー・ テ レビ 信号 を 走査 線 1 
本 だ け を 心 き だ も し で み た よう すず で すか が, BODA 
、 て いる と ころ に は , こまかい 明暗 の 差 が で き で し 
まう こと が わか ます 。 まな: 画面 の は まり は 
ここ で す 」 と いっ た り 「 色 信号 の 勘 準 ・ 色 同 期 信 
号 は これ で す 」 と いう 同期 信号 が 輝度 信号 の 一 部 
に 含ま れ て いま す 。 

5 まま で の 本 号 を まとめ る る 、、 カラー こ *・ テ レビ 
言 号 ば 第 5 図 の よう に な っ で いま すず 。 これ が 各 ま チ 
ャ ン ネ ル ご と に 6 MHz ず つの 帯域 で 割り あて られ 
で てい まま 

色 信 号 に つい て は あと で も う 少 し くわ し く 説 明 
し ます 。 そ の まえ に カラ ー・ テ レビ ゲー ム を 組立 
で な まし Eo. 


@ カラ ー テ レビ ゲー ム の 内 容 


MM57100 CH 9s ee 下 ボ 
-NDOIENNT-IDTRE EI. そして, EN 
お の の ゲー ム は ひと り 用 に も , ふ 、 た り 用 に も する 
0 が で きま すず 9 きれ ら の ゲー は STIS a 
変 抵抗 で 動か すこ と の で きる パドル で , ボー ル を 
打ち お まさ に な を っ て いま ず 。 

ELTON CEROS 


ラジ イイ eo 裂 作 2 AS 


水平 同期 信号 


色 同 期 信号 
(3.579545MHz ) 


色 信 号 ( 色 が 濃い ほど 振幅 が 大 きい ) 


白黒 放送 だ と 破線 の よう な 波形 に な る と ころ だ が 、 カ ラー 放送 で は 
3.579545MHz の 成分 が あり 、 白黒 テレ ビ で 見 て も 画面 上 の こま か い 
明暗 に な っ て し まう 


第 4 図 〉 カラ ー・ テ レビ の 走査 線 1 本 分 の よう す 


映像 信号 搬送 波 
色 信 号 副 搬送 波 


= 
toe ee 
(FM + 25kHz 


90MHz- 一 1 チャ ン ネ ルーー 96MHz 
96MHz 一 一 2 チ ャ ン ネ ルーーー102MHz 


(第 5 図 ) カテ ラー・ テ レビ 信号 

な いと , 相手 側 の 得点 と な り , それ まで の スコ ア 
が 画面 の 上 に 数 字 で 1.6 秒間 表示 され ます 。 そ し 
て , 相手 の パドル か ら つ ぎの サー プ ブ が 行なわ れ ま 
す 。 ど ちら か が 15 点 に な る と 1 ゲー ム が 終 お り 5 
ドド 以下 ポタ クシ を 押す まで スズ コア を 表示 トド 
EF. EN, 打ち あい が 4 回 続く と ボー ル の ス ゼ 
ー ド が 2 倍 に な り ,。 打ち 返す こと が むず が し で な 
DER 

パドル の 大 き さ は 右 と 左 を 独立 に 3 種類 の 中 か 
ら 枯 ぶ こ と が で きま す 。 て し て つこ つの NMRGS 証 
つの 部 分 に わか れ て いて は ね か える 角度 が ボー ル 
の あたっ た パドル の 位置 で 8 種類 に 変化 し ます 。 
ボー ル を パドル の 端 に あて る と , スピ ン さ せ た だ たよ 
うに むず か し い 返 球 が で きま す が , 失敗 も 多く な 
っ て し まい ます 。 

ボー ル が パドル や 周囲 の 壁 に あたる と 491Hz の 
者 が ナレ ビ か ら で る よう に な っ て いま す 。 


る テニ ス 


縁 の ロー ン ・ コ ー ト , コー ト 外 は 青 , ネッ ト と 
RAT WH, オレ ンジ の パドル で うす 緑 の ボ ー ル 


121 


スコ ア ( 青 ) 


ハン ド ボ ー ル 画面 


《 第 6 図 > ゲー ム の よう す 。 実際 に は ボー ル と スコ ア は 同時 に あら われ る こと は な い 


- を 打ち あい ます 。 

Ss は ボー ル が クロ スゴ ー ト に サー きれ て 
は じ ま り ます 。 打 ちあ い が 4 回 続く と ボー ル が 速 
く な り , パドル を 小さ くし て いる と ちょ っ と 打ち 
返せ な く な り ま す 。 

、。 じっさい の テニ ス と は ちがい , ボー ル は 上 下 の 
壁 で 反射 し て も どっ て きま す 。 
@ ホ ッ ケ ー 

青 の グ ラン ド に 黄 の ライ ン , 黄 の パドル の 前 を 
自動 で 動く うす 黄 の フォ ワー ド が 上 下 し ます 。 > 
す 再 の ボー ル は この フォ ワー ド に あたっ て 思わ ぬ 
方 向 に 飛ば され ゲー ム を お も し ろく し て いま す 。 
これ も 相手 の デール に ボー ル を 入れ る と 得点 に な 
Fa. 


@ ハン トド ボー ル 


これ は ふた り が 向き あっ て する ゲー ム で は あり 
ませ ん 。 ひ と り ひ と り が 交互 に , 同じ 方 向 に ボー 


(ERA 3) ゲー ム 中 の 画面 
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ル を は ね 返し ます 。 ひ と り は オレ ンジ の パドル を 
他 の ひと り は 青 の パ ドル を つか いま す 。 ゲー ム 中 
は 画面 に を の うち の どちら か の パドル が あら われ 
て いて , うち 返す と うち 返し た パドル は 消え , 相 
手 の パ ドル が あら われ ます 。 ス コア も それ ぞ れ の 


パドル の 色 に な っ て いま す 。 黄 の ボー ル は 茶 の グ 


ラン ド を 動い て 上 下 と 右 の 壁 で は ね 返さ れ ま す 。 
受け そこ な っ て ボー ル が 左 に ぬけ る と 相手 側 の 得 
Hi 029, 


@ 作り か た と 部 品 


部 品数 が 少な くそ れ ほ ど む ず か し いと ころ も あ 
り ま せん か ら , 万 能 基板 に 組み あぁ あげ て いっ て も よ 
い の で す が プ リン ト 板 の パタ ー ン の 一 例 を 第 7 図 
に の せ て お きま す 。 

部 品 の な か で ITC ソ ケッ ト は 手 に は いり に くい 
か も し れ ま せん 。 1 C の 販売 店 で 同時 に 手 に いれ 
なほ うう が よい で も よう 

つぎ に 可変 抵抗 は 動作 寿命 の 長い よい も の を 選 
ば な けれ ば な り ま せん 。 計測 ・ 制 御用 で サー メッ 
ト (セラ ミッ ク ・ メ タル ) 金属 皮膜 や 導電 プラ スチ 
ッ ク な ど を 抵抗 体 に 使っ た 可変 抵抗 は 。 た い へ ん 
長い 寿命 と 高い 直線 性 を 持っ て いま す が 高 価 で す 。 
わた し た ち ア マチ ュ ア が つか うと き は 悪く な れ ば 
交換 すれ ば よい の で あま り 神 経 質 に な ら な く て も 
ae Ch bo. | 

帝国 通信 工業 製 の TC 283 形 な ど 炭 素 系 固体 形 
や 。 大 素 皮膜 型 で も 東京 コス モス 電機 製 の TRGQ 
24 形 な ど は 十分 な 信頼 性 を 持っ て いま す の て 安心 
ee 2 | 
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"“hEALCLUCT SU 
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GEA 74S MEE TEIL NY 104 ac O00TZS NN 
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0720902194 


688IWTg 


cf 


OOLESINN 


Sy Certs CH SF VEEL 

出力 は 75 Q 不平 衡 (同軸 ケー ブル 用 ) で す 。 

な お , LM1889 の テレ ビ 電 波 出力 は 両側 波 淀 で 
。 音声 信号 も 映像 搬送 波 を 変調 し て つく っ て い 
So, また 近く で で デジ タル 信号 き 8 あつ が っ て いま 
すか ら 高 調 波 成 分 が 多く 相互 変調 を 受け や すい の 
Nu 放 全 に よっ つっ で は プ ブ ィ ル ダ タ が 必要 で す 。 じ か が し 
FRE: デン ナ ナ の か わり に MLSS9 の 出 玉 を や 
の の なら つう この まま る うつ が る まき 


@ 調整 の や りか た 


に に ドアン エ ナナ か ら の 同軸 ケー スル を は すず すじ 
MAS TLC SAME FT A AE 
ナナ 端 耳 に な ぎ ま す 。 FEBRES 
つか われ て いま す が 電 気 店 で わけ て も ら っ て くだ 
ae, OA Ss MAA TIRA ER, 30002 
テレ ビ ・ フ ィ ー ダ が つなが っ て いる な ら , 150% 
300 @ に する 整合 器 を 入れ て くだ さい 。 

Soi eat ten, テレ ビ を 1 キネ ャ ン 
ネル か 2 チャ ン ネ ル か どちら か 放送 の な い ほ うに 
Ct, Le DIFZHL ET. MRO; Y 
ど は TC を 回 し て きれ いな 色 に な る よう に し ま 
す 。 こ の 調整 が で き て いな いと 画面 は に じ 色 に な 
で し まい ます 。 | 

そし て リセ ッ ト ・ ボ タン を し ば らく 押し て か ら 
ボー ル が 壁 や パドル に 反射 し た と き 音 が 出る よう 
に Li の コア を 注意 し な が ら ゆ っ くり 回 し て いき 
ます 。 これ で 調整 は 終わ り で す 。 

ひと り グ ふた り 切 替え スイ ッ チ を ひと り の 側 に 
する と , 右 パ ドル 用 の 可変 抵抗 で 画面 上 の 両方 の 
パパ ドル を 同時 に 動か すこ と が で きま す 。 ふ た り の 
側 に する と も ちろ ん 左右 の パドル を 両立 し て 動か 
EXT. 

ゲー ム の 種類 は ゲー ム 変 更 ボ タン を 1 度 お すご 
に に つま ずつ 変わ りり まま 。 


そし て リセ モット ・ ボ タン を 押し て ゲーム 開始 で 


To 

また , パドル を 上 下 の 端 に 動か し て お いて リセ 
ッ ト ・ ボ タン を 押す と , パパ ドル の 大 き さ が 3 段階 
に 変化 し ます 。 これ は 左右 独立 に 変化 させ られ ま 
GG, で いい ンマ ン ア を や ぞ け で な ーー な を まるこ 
た も で きま すこ の と よき パン ド = ボー ル だ は は 左 


124 


ACh] UKE SOAS Fave eo EF, 
O 
Re Cin NZ TIER ace し く ae 
も っ う 少 じじ そ で ね し くく 調べ て み ま す 。 ぞ に で カラー 
To er LA TUE TC ER ISA 
BoC; Is real PALA CE 
GS DNB DELL ね つく っ て み ま す 。 
テレ ビ ゲ ー ム を 組み だ て で て 遊ぶ だ け で も 楽し い 
の で す が , せっ か くく の 機会 で すか ら , カラ テー 放送 
の し て が を 知っ て お きき ましょ う 。 少 じ てき わか っ 
生ま テア ほ こる や た や ビビ を お も ちゃ や だ し で し 
まく まま 。 
支 本 記事 に 使っ た 部 品類 は 96~97 ペ マー ジ の お な じじ 
み 「 学 教 電 子 」 か ら 発 売 さ きれ て いま す 。 基板 も あり 
ます で , ANESTOINALT, 37, カラ 
. TLEFSELORL SFEHITIF SI. で 
は すさ すま は で お 会 いし まし まう 3。 編集 部 
カラ ー・ テ レビ ゲー ム の 部 品 表 
集積 回 路 カラ ー テ レビ ・ ゲ ー ム MM57100 
テレ ビ ・ ビ デオ 変調 LM1889 
- クロ ッ ク ・ ジ ェ ネ レー タ MM53104 
定 電 圧電 源 78M15 な ど 
水 部 3.579545MHz 
JE tt 70 100 240x2 560 
LOOGS 2kOX 32.30 51788 
15kQX2 180kQ 
コシ デン サミ スズ すら 洋光 に キモ プ ミウ かど 25 VIE 
5pF 39pF 43pF 120pF 
10n(+ 7 =0.01uF) X10 
33n(+ / =0. 033 uF) Xx 2 
luF 1000uF 
コイ リル 東光 RF コイ ル M25T ( 赤 ) な ど 
FEA IS EZRA 
SCN 5946 A (3.5MHz) % & 
Roy A 2 SA 634% & 
は ese ee a E E Wee 
ER: Se Ft 35pF 
可変 抵抗 500kQB 
東京 コス モス 電機 TRQ 24% 4x2 
Voy E .DIPH 、SP 18P: 24P 
HASTE MERRILL ST SWAT な が など 2 


IDAS NR MS 186 な ど 

電源 Sees - MS 184 な ど 
トラ ンス ZH ERZER 5 B 1605 な ど 
ネオ ン ・ ブ ラケット (抵抗 内 蔵 ) 

oe hey BN9W/R な ど 
ヒュ ー ズ 1A 


ITS MI oy そこ 
電源 コー ド お よび さ し 込 み プ ラグ 

Bhi Pod kz 

出力 用 コネ クタ F 形 (テレ ビ 用 ) 座 な ど 
FER 
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テレ ビ の 楽し と さ が 何 倍 に も を 
RRA, フイ ノル ケ - ム 付き ( 


Sa 
din 


ieee 


CD4072 E 


137—138 


St 


付き « 


E 


ン ン ンク ン ンク ン ン クン ンク ン ン ンク ン ン クン ン ン ン ン ンク ン ン ン クン ン クン クンクン ング ング ン ン ンク ン ン クン ン ン クン ン クン ンク ン ン クン ン ン クン ン ン ング ラン ンク ング.mm ン ンジ ン ン ンク ア シン ン ン クン アン クン グン ン グン ラン ンク シン ン ン ン 


今月 は 今 , 話題 の ゲー ム ,. TV ゲー ム ・ マ 
シン の 製作 を 紹介 し まし ょ う 。 こ の TV ゲー 
A, 初期 の も の は , いわ ゆる テレ ビ ・ テ ニス 
1 種類 だ け で し た が 。 近ごろ の も の は 合計 6 
種 も の ゲー ム を 行ない , 点数 まで 表示 する も 
の で す 。 そ の うち 4 種類 は た っ た 8 個 の 1! C. 
LSI, ダイ オー ド , トラ ンジ スタ で で きま 
す 。 と に か く た い へ ん 簡単 に で きる も の で す 
か ら ぜ ひ 作 っ て みて くだ さい 。 


TE a > 


ン ン クン ンク ン ン クン ンク シン ン ン クン ン ンク ン ン クン ンク ン ン ン ン ンク ン ン ンク ン ン アン ング ン ン ング 


ン ン ンク ン ンク ン ン クン ンク ン ン クン ンク ン ン クン ンク ン ン クン ン ン ン ン ンク ン ン クン ンク ン ン レン ン ン ン ン ン ン ンク ン ン クン ンク ン ン クン ンク ン ン クン ン クン ンク ン ン クン ンク ン ン クン ン ン ン ン ンク ン ン クン アン ング ング ング ラン ン ン ン ン クン ン ン ン ン クン ンク ン ン クン ンク ン ン クン ンク ン ン クン ンク ン ン ン ン ン ン ング 


画 TV ゲー ム 用 LS IONS 


今回 作っ た TV ゲー ム ・ マ シン に 使用 し た LS 
ま は 5]( ゼ ネ ラ ルイ ンス ツル メン ト ) の 』Y3ー 
8500 一 1 と いう も の で す 。 この L S I の 中 に 
6 種類 の T V ゲ ー ム の 機能 が ほとん ど 含 まれ て い 
て , わずか な 外 付 け 回 路 で つぎ の 6 種類 の ゲー ム 
を 行なう こと が で きま す 。 

(は テニス 

) ホッ ケー 

ここ ペ カタ ダキ 

NSK ラダ ナチ ネス (っ さあ お では) 

) ラキ フ 形 < ショ ッ テ デ ティ ング (る 種類 ) 
(1) の テニ ス は も う 説 明 の 心愛 も な いで し ょ う 。 


両 サ イド で ボー ル (と いっ て も 四角 い の で す が ) | 


を 打ち 返し 合う も の で す 。 

(2) の ホッ ケー は プレ イヤ ー (バッ ト ) が 2 個 ず 
つ に な っ て ゴー ル も せま く な り ま す 。 い わ ゆ る エ 
ンド ライ ン が テニ ス と ちがっ て ボー ル を は ね か え 
EI. CHEF 

(3 の スカ ッシュ は 左側 に 壁面 , 右側 に 2 個 の プ 
レイ ヤー が 並ん で 壁面 か ら の リバ ウン ド ボ ー ル を 
打ち 合い ます 。 


(4) の プラ クティ ス は この ゲー ム を 一 人 で や る も 


の で プレ イヤ ー は 1 個 し か 出 ま せん 。 

(0 74 Peeve yr AY FTE RS 
ンジ スタ を 利用 し た 銃 で , 標的 の 出 か た で 2 種類 
の ゲー ム が 楽し め ま す 。 つ まり 一 つ は 標的 が TV 
の プ ブラウン管 の 上 下 左右 で リバ ウン ド し な が ら 動 
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きま わる も の で も う 一 つ は 画面 の は じ か ら すっ と 
現われ て 画面 を 通過 する と リバ ウン ド せ ず に 消え 
て し まい , 再び どこ か ら と も な く 画 面 の は じ か ら 
現われ る も の で す 。 

これ ら の ゲー ム は それ ぞ れ 点数 が 表示 され , 片 


ほう の 得 点 が 15 点 まで ゲー ム が 行なえ を ます 。 ラ ィ 


フル ・ シ ョ ッ テ ィ ング の 場合 15 発 打っ た うち の 命 
中 し た 数 が 15 発 目 を 打つ と 表示 され ます 。 

また これ ら の ゲー ム を 行なう の に いろ いろ な 切 
り 替 え 回 路 が 付属 し て いま す 。 

(1) ボ ー ル スピ ー ド の 二 自 切替え 

(2) ボ ー ル リバ ウン ド 角 度 が 2 種類 用 ( 土 20') と 
4 種類 用 (+20, +40°) の 切替 え 

(3 サー ブ の オォ オート と 手動 の 切替 え 

(4) バ ッ ト (プレ イヤ ー) の 大 きき 切替 え 

これ ら の 切替 え で か な り 初 心 者 か ら プ ロ 級 まで 
いろ いろ と ゲー ム の むず か し さ を か える こと が で 
きま すず す 。 


| 画 全 体 の 回 路 構成 q 
o o 


LS1I の 回 路 自 体 どう な っ て いる か わか り ま せ 
に EAS TD Re FAS RA AN 
Lido 今回 の 製作 で は 初心 者 で は 製作 が や や む 
ず か し いと 思わ れる ライ フル ゲー ム の 回 路 は オプ 
ショ ン と し て , 本 体 に は ライ フル 2 種 を 除く 4 種 
類 の ゲー ム を 内 蔵 し , 子 機 (ライ フル 専用 ユニ ッ 
ト ) に ライ フル ・ シ ョ ッ テ ィ ング に 心 要 な 回 路 を 肉 ・ 
茂 し まし た 。 そ の 回 路 を 第 1 図 に 示し ます 。 

この 回 路 は ライ フル ・ シ ョ ッ テ ィ ング は 含ま れ 
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て いま せん が , 一 応 そ の 他 の 4 種 の ゲー ム を 行 な に する こと , それ に 抵抗 器 の 種類 を へ ら す こと を 
で が で きる よう で な っ で に まず 重点 に 変更 を 加え で お り ま す 。 


ライ フル ・ シ ャ ショッ ティ ング が な ぜ む お か も いか 
と いう と 電子 回 路 は た いし た こと が な い の で す が MERA 


光学 的 な 検出 . つ まり 標的 (ター ゲッ ト ) Din 


を 正しく 行なわ せる た め の 技 術 が や や 手間 が か か  - まず ヌメ イジ に な る 世 S、I は G1 社 の AI 5 

る の で す 。 特に レン ズ が 必ず し も 適当 な も の が , -1 で す 。 周辺 に 使う 1C は 4 種類 の 基本 的 を ゲー 

だ に で も 入手 で きる と 

は 限ら な いか ら で す 。 こ | CD401 | CD4528 _ es 
(MC 14011) (MC 14528) 


ドド うに や きゃ も むずかしい 
面 も も あり ます が , 自信 の 
人 は チャ ビン ヌメ し で 
Se よい で し 上 う 。 

回 路 は 第 2 図 に 示す も 
の で す 。 

本 体 回 路 , ライ フル ・ 
ショ ッ テ ィ ング 回 路 と も 
に メー カー 推奨 の 回 路 を 
さら に 検討 を 加え , 特に 
発振 回 路 を 確実 に 動作 さ 


CD401I 
(MC14011 ) 


せる こと と , 調整 を 容易 《 第 2 図 〉 ライ フル ・ シ ョ ッ テ ィ ング の 回 路 図 
18 プラ クティ ス en 
19 TR HILL 
DIAS 
al ESA 220p セラ ミッ ク 
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PER Te 
リセ ッ ト | ep RE 10k 


SN OE Ich Ch 
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D 
2.3.4150 0 11 121314 

O ce GF © BARS, 


に © ago O ③ ES 


AY3-8500 


0.1 


100zH 
A 3 = 
2202 


100wH 


= 

3 
10k TV アン テ ナ へ 
2209 


2.2k 
CD40 72 
(MC14072) 
第 1 図 )〉) TV ゲー ム ・ マ シン の 回 路 図 (ライ フル ・ シ ョ ッ テ ィ ング を 除く ) 
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ム に 1 個 、 ライ フル 回 路 用 に さら に 2 
個 心 要 で す 。 本体 に 使う CD4072, 7 
イフ ル 回 路 に 使う CD4011, CD4528 
は いずれ も RCA の 製品 で す が , 同じ 
も の が モト ロー ラ か ら 出 され て いて , 
それ ぞ れ MC14072, MC14011, MC 
14528 と いう 番号 で す 。 
SREDEST. ICISEC-M 
0S と よ ば れる 構造 の も の で , 特に 入 
力 の 抵抗 が 高く 、 その た め 静 電気 や 高 
電圧 か ら の も れ 電 流 に た い へ ん 弱く な 
っ て いま す 。 そ の た め 静 電気 の 帯電 を 
の が し た りす る た め 黒 い 導 電 性 の スポ ンジ に 差し 
込ま れ た り ア ルミ に つつ まれ て 売ら れ て いま す 。 


人 間 も 帯 電 す る と 数 万 ボル ト の 電位 を 持ち ます 。 


も ちろ ん 命 に 別 条 の な い エ ネル ギー で す が ,。 C— 
MOS の LLS 上 や きせ C を 不良 に する に は 十分 な エ 
ネル ギー 量 で すか ら , あま り IC や ゃ や LS I の 足 に 
さわ る の は よく あり ませ ん 。 ま た , 一 般 の は ん だ 
ご て は ご くわ ず か で す が ,。 AC 100 V か ら の も れ 
電流 が ある こと が 多く , C 一 MO S を 不良 に する 
原因 に な 9 ます か ら ,、 DIFICILES 1 
ソケット を 使っ て くだ さい 。 | 

直接 は ん だ 付け する に は は ん だ ご て の ボディ を 


a : | <a xl Er E プリ ント ・ パ ター ン (MIE 
ラジ ポル 製作 2 AS (第 3 &) ゲー ム の 原寸 プリ ン ン (3 ) 


(写真 1) TV ゲー ム の 内 部 
を デー ズ で きる ダイ プ (AAT Yr II 
を 使う か 。 は ん だ 付け の と き に AC コ ン セ ント を 
引き 抜い て 余 封 で は ん だ 付け する よう に し て くだ 
さい 。 KBE, 例え ば 12 V で 使う は ん だ ご て で も 
電源 に AC 100 V を 利用 する 場合 に は 本 体 を アー 
ス し な けれ ば な り ま せん 。 ソ ケッ ト き さえ 使え ば , 
ご ぐ よ つう の は ん だ ご て (15 で 90W) が 安心 be 
使え ます 。 

トラ ンジ スタ や ダイ オー ド は 第 1 表 か ら 好 き な 
も の を 選ん で ぐだ さい 。 ト トラ ンジ スタ は @Q, 18 
高周波 (VHF) 用 , Q,, Q。 は 一 般 用 。 ラ イフ 
ル 回 路 の Q。, Qs lke hfe CF, 
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A 


(A 2) ライ フル 回 路 の 内 部 


一 本 体 の 製作 と 調整 


基本 的 な 4 種類 の ゲー ム を 行なう 本 体 回 路 は . 
ほとん ど プ ブリ ント 配線 を 行なっ て いま す 。 パ ター 
ン は 第 3 図 に 示す も の で す 。 上 L」 の コイ ル ・ デ ー 
タ は 第 4 図 に 示し て お きま し ょ う 。 

配線 する と き の 注 意 を 述べ て お きま し ょ う 。 | 

ES LS 1 や 1 で C は 装 巻 し た まま は ん だ 付け し 
な いこ と で す 。 今回 使っ た 1C や LS TI は C 一 M 
OS と いっ て 静電気 に た い へ ん 静 い の で ,. まず ソ 
ケッ ト だ け を は ん だ 付け し て , 他 の すべ て の 配線 
が 終わ っ た 時 点 で 装着 する よう に し て くだ さい 。 
また ソケット へ の 脱着 は 必ず 電源 を 切っ て 行ない 


15mm 
3T | 2T | 
/mm 


Vcc | 


8 
=3 レク タ 側 0.8mm すず めっき 線 


(第 4 図 ) コイ ル の 製作 


MC78M08 


AC100V 


02Z 7.2A 
また は RD 7A 


《 第 5 図 ) AC 電 源 を 内 蔵 す る 場合 は この よう に 
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RE "2 x 3 NTE 
NS = BR Fe DR 


2 S C645 

2 S C387 

2 SC945 

2 S C371 4 

2 S C828 

2 S C1000 

2 S C1222 高 増幅 率 

2 S C1312 

TPS604 - SANT I 
1 S1515 


VHF (100MHz) 用 


1 $1588 

; : (検波 用 
le えッ チン グ 用 ) 
1 S34 

S D36 

上 記 の 他 

10D 1-10 ( 小 電流 整 


Ji 


HFSD1 な ど Ce 


ER. 

DEE O TI - ZZ o E:T 
VC。 で す 。 こ れ は ステ ー タ 側が TVC,」 の 場合 ai 
の コレ クタ に 、 ド VC の 場合 qa の エミ ッ ク に 接 
MIAOLILELTI KEIN, 

この プリ ント 基板 は 30mm の サポ ー ト を 使っ て , 
た テル ミ の シャ ー ン し 納め まし た 。 

調整 は 2 個 の トリ マ ・ コ ン デ ン サ を 合わ せる だ 
は で ま 。 まず 本 機 の ナン テ ナ 敵 と スレ 当 ぎ ョ ッ 
の アン テ ナ 端 子 を 接続 し ます 。 そ し て 電源 を 入れ 
た らち まま VC;, を テレ ビジ メ ョ ン の も また は きま キン 
ネル の いずれ か に 合わ せま す 。 つ ぎ に リ セッ ト ・ 
ボタ ン を 1 回 押し て , T VC。 で テレ ビジ ョ ン に 出 
る 画像 が 安定 する よう に し ます 。 こ れ で 調整 は 完 
{Ces CR EA Bar, ト (よき 
ー) が 動く は ず で す 。 電源 投 入 時 に 異状 動作 し て 

に ます ささ とぶ まな まけ まま 
、 う チチ を 押せ ば SE 常に な る は ず で す 。 た だ し 
電源 電圧 が 低下 し て いる と 異常 動作 を し て 

し まい ます 。 だ いた い 消 費 電流 は 70~ 150 
WS bv, PSUR Ciera, = 

ッ ケ ル ・ カ ドミ ウム 電池 の 使用 を お すす め 

し ます 。 あ る い は 第 5 図 の よう な AC 電 源 

を 作っ つっ で も よい で し まう ラ 。 


ラジ 製作 2 AS 
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CEFIALAUFIOEL 
eet yee ce TR 
ERA KMRY YEN 
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DRIECARGKO MRA 
GMUGCARY ZO 
強 回 44 と と と > E212 
“LEX IEFRNIOS A 
E ERA 
OUR AEHEY 64 | 
& "£E0% > 15% : 
EOICHhH-SEHMTTSULETRIU 
2 DIM E NIDO 2 
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FELET2E (IN%8BOIIA) H 
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ALINO ATL 10 OFC AIA 
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AED’DHU@EL-EN HAE | 
ASS A FAH | 
OATES CE IGOCAIHRY LS | 
| 
| 


— LOG) 


4HIMOAL 9 を まゆ いま すう と あう) 
ULEFIVLERZELD HR) Ol 


そつ て RGRLE GRR LO E 
HHOBO 2 HNYAO(E)TN ISLE ZE 
LcFALUFRCHELN 
JAFHOT-LALHIBE (8 BS) 


(iy ALL) ALO) 


aH < HÉVUEL 


ZRIEAT-LOEEIHCTO (Pp ME) 


Y LP) 


47 と と ⑤ 


| 
| 
| 
| 


和信 AO 


AA OBBBAR NOUS RETIRO Y 2 Y 
LLL EBRO RRA UE E 
(_MELAALERT) ALIHYXA “LD 
TENLCWHTECTFTLLYINEETL ARO 
MLE 9 と の を LILLE AN Hi¢ MA 
A¢Ley “LEO Fe CP EMC LND 
| AS 
22 AA BR 1 2 2 BB Bw Al eye 
LOCHZLIISOW-IFTU2 “EDO ER 
の 図 9 ER—é£rm N hLOHmMALYE 


| Bac 


AT hee 
(内 部 を 黒色 つや 消し に する ) 


(写真 5》 銃 心 を ぬい て 銃 の 正面 の フォ ト ・ ト ラン ジス タ を 見 る 
S 1 の お か げ で 自作 に は た い へ ん 簡単 に な っ て い 


ます 。 こ の L S 1 も この 製作 記事 が みな さん の 目 プッ シュ ボタ ン 付 き 
WY 人 久 交 思え ネッ ナ 
に 触れ る ころ に は か な り 出 まわ る と 思い ます 。 私 に 
が 買っ た と き は 1 個 \ 7,500 で し た が , HEAL 《 第 7 図 〉 銃 ( ピ スト ル ) の 製作 方 法 
S 1 の 前 例 の よう に 多量 に 出 ま われ ば か な り 安 く う 回 路 で は オシ ロ ・ ス コー プ に よる 波形 観測 が で 
な る か も 知れ ませ ん 。 きる と た い へ ん 便利 で す 。 
So, COS FEM E IA Te の が か ら 使 いな れ て お で と よい Ve 5, 
A O A EAN SENOR 部 品 表 ns 
(本 ff) 30mm サポ ー ト 4 
e 半導体 アル ルミ IST 
LSI AY3-800-1 1 300x130x60 (鈴蘭 堂 S 一 35) 1 
同 28P LSI ソ ケッ ト 1 その 他 ビ ス , ナッ ト , すず めっき 線 な ど 
fc C D4072 (MC 14072) 1 | 
同 34P IC ソケット 1 (ライ フル 回 路 ) 
Tr 2 SC645 1 e 半導体 
2 SC945 2 IC CD4011 (MC14011 ) 1 
ダイ オー ド 1 S1515 7 HUP 、: す で ソケット 1 
eL C D4528 (MC 14528) 1 
マイ クロ ・ イ ンダ クタ 1004 H > 同 16P 1IC ソ ケッ ト 1 
47/ H 1 Tr 2SC1000 2 
eC セラ ミッ ク ・ コ ン デ ン サ 50WV (Tr A) Zr tr. TP S604 1 
1095 F 1, pF = 1; De ダイ オー ド 181515 4 
68pF 2, 290 pr: 2.2.00. 3 eC 0.01/F50WV セ ラミ ッ ク コ ン 3 
マネ ラテ ・ コ ン デ ン サ 、 80WV (Tr 0.33/F50WV マ イラ ー コ ン 2 
BET, es eR 4W 炭素 被膜 
SF a So 2 eke eK. 3 
10 み ER OWV We 1. 10k O° Lo IMQ 4 
eVC セラ ミッ ク ・ ト リマ ー VR 1MQ B 型 1 
ou pe, 50: pr. ] LIS See 
eR MW 炭素 被膜 型 RF 用 120 x 80x 40mm (鈴蘭 堂 S — 10) 1 
2200. 330D Ct OO EY 20mm サ ポー ト 4 
2.40 3H. Ik Bo > 228.3, 中 型 ツ マミ 1 
eVR 500kQ Bk! 2 コー ド ・ ヘ ルプ 1 
ロー タリ ・ ス イッ チ 一 自 2 回 路 6 接点 1 CES A ER FU A Y 1 
押し ボタ ンス イッ チ 1 PS 1 
ド グ ル バス ネッ チト ERS 5 その 他 レ ンズ , シー ルド 線 , アク リル 板 
50mm ス ピー カ 1 な ど が 必要 
電池 ホル ダ UM3x6 用 1 を お 本 体 . ライ フル 回 路 と も に プリ ント 
グン ツマ タッ ダー ミサ ナル 1 基板 製作 用 の 材料 が 必要 で す 。 
7 P ソ ケッ ト 1 
RE BE 3 


. 
NNNNNNNNN で へ NN へ NO へ NN や NNN NN SOI SU ARR SOIL OI, SRA AAA ARAL SUI, UI INICIO, AAR AAA AAA OI SOLO, SAAR NRRL RRR, SRL OOO, ARIANA RAR SRA AA SRA OO, OOO NI NR SRR NRL SRA SA AO, HOH 
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家庭 用 テ し 4 CAB —OKDELOST TES URAC 


CR か 5 ケー ス ま て の 完全 キッ ト 


組立 て は カン タン !! 
基板 は 配線 済み で す 。 


@ 特殊 回 路 の 採用 に より 音 が テレ ビ よ り 
出る の で 音量 調節 が 簡単 で す 。 


② ス カッ シュ B @「V 用 発振 回 路 は シー ルド され て お り 安 


(① ス カッ シュ A( 練 習 用 ) 
ボー ル を 打ち か え し ゲー ボー ル を 交互 に 打ち ます 。 EEES 

AMA AA ーー ニー デー @ 堪 側 プ レイ ヤー が 黒く 、 右 側 プ レイ ヤ 

ー は 白く 出る た め 、 た い へ ん わな か 9 や 
まく ass “ 

@ 水 晶 発振 の た め 無 調整 で す 。 


※ 以上 の 特徴 は 無線 式 の 場合 に は あり ませ ん 。 
um の ハン ディ の つい た ホッ ケー な が 楽 
= O ッ ケ ーB( ハ ン デ ィ ) で 
⑨⑬③ ホ ッ ケ ーA ROOT で Fee en 
A A o - 
E @ テレ ビ ゲ ー ム 完成 品 (有線 式 ) B) が 楽し め ま す 。 
Soa mL Sires + >. 
@ テ レビ ゲ ー ム キッ ト 一 式 (有線 式 ) Re ee ee 
(説明 書付 ) \1.000( 送 料 ) @ 無 株 式 は 調整 が 必要 で す 。 
Y 18,800 - ラケット サイ ズ 、 ボ ー ル スピ ー ド 、 反 
DD 射 角度 が 2 種類 切換 えら れ ま す 。 
| (説明 書付 )\1.000( 送 料 ) ⑧ 得点 が 15 点 まで 出 ま す 。 
テニ ス | Ä カラ ー テ レビ ゲー ム 完 成品 
re Te ae CA 
する と 相手 の 得点 に な り 9 (説明 書付 ) \1.000( 送 料 ) リカ N5S 社 の MM 57100 を 使っ て フル 
RR ¥ 28,800 カラ ー が きれ いな の で 一 す 。 
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2SA634 ¥90 2SCI000 \50 O 3 端子 レギ ュ レ ー タ ー MM5309、53IIN ¥ 1,500 

2SA733 \30 2SCI096 \80 、5V、6V、I2V、I5V :MM5316N Y 1,500 

250372 \30 2N3055 \300 \I50 | FCM700I Y 2,300 

280373 \35 2SKI9 100 \600 N | 

2SC945 \30 2SK30 ¥100 | OUA78MG(500mA) 2550 タイ 2 プリ ンジ 人 @ 御 注文 は MRSA Rea, cs 
\ 


願い し ます 。 
@1S1588(SW 用 ) ……\15 俺 御 注文 の 際 は 、 送 料 を か な ら ず 同封 し 


oSG309K(5VT03) \600 
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赤 ……\150、 緑 \200 Me eKBLO4(400V4A プ リッ ジ )・ dh T = + ES 
OMS FT = 
数 字 表 示 器 (東芝 製 ) ON Y 260 EY, a E 


ee OLM38IN 水晶 100KZz(HCI3U) 1,200 su 
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